
A rendre le 18 Octobre 2013 Droite et milieu 4ème 2 et 4

Contrôle de mathématiques
Lycée : Louise Michel Classe........... Date : 10/01/17

Nom : ........................................................

Prénom : ...................................................

Acquises En cours Non Acquises CAPACITÉS Score

Terme général d’une suite arithmétique et géométrique /8

Résolution de problèmes sur les suites numériques /12

Total :

/20
Exercice 1 ( Q C M 4 points)

Pour chaque question, une seule des reponses proposées est exacte : indiquer laquelle ?

1. Énoncé 1 : (un ) est arithmétique, de 1
er

terme u0 = −4 et raison r = 5, 8 on a : :
a. un = −4 + 5, 8n b. un = 5, 8 − 4n � a. � b.

c. un = 4 + 5, 8n d. un = −4 + 5, 8n2 � c. � d.

2. Énoncé 2 : (un ) est géométrique, de 1
er

terme u1 = 0, 5 et raison r = 4 on a :
a. un = 0, 5 × 4

n−1
b. un = 0, 5 × 4

n
� a. � b.

c. un = 4 × 0, 5
n−1

d. un = 4 × 0, 5
n

� c. � d.

3. Énoncé 3 : (un) est une suite arithmétique telle que u0 = 78 et u1 = 84. Sa raison r est :
a. r = 78 b. r = 84 � a. � b.

c. r = 6 d. r = 10 � c. � d.

4. Énoncé 4 : (un) est une suite géométrique telle que u0 = 2 et u1 = 10. Sa raison q est :
a. q = 2 b. q = 10 � a. � b.

c. q = 5 d. q = 20 � c. � d.

Exercice 2 ( 8 points)

Le tableau suivant indique les meilleurs temps, en secondes, enregistré sur 100 m par un sportif de haut niveau au cours des

années 2007 à 2010.

Année 2007 2008 2009 2010

Temps réalisé (en seconde ) 11, 50 11, 04 10, 60 10, 20

1. ) Montrer par le calcul que de 2007 à 2008, le temps réalisé a diminué de 4%.

2. ) Calculer, arrondi à l’unité, le pourcentage de diminution du temps réalisé de 2008 à 2009, puis de 2009 à 2010.

3. ) On se propose un modèle mathématique pour décrire l’évolution des performances de cet athlète.

On note t0 le temps réalisé en 2007 et tn le temps théorique calculé pour l’année (2007 + n) où n est un entier naturel.

On modélise les temps théoriques à l’aide de la suite numérique définie par t0 = 11, 5 et tn+1 = tn × 0, 96.

(a) Préciser la nature et la raison de la suite (tn).

(b) Écrire le terme général tn en fonction de n.

(c) Calculer la valeur décimale arrondie au centième près de t3, c’est-à-dire le temps théorique calculé pour 2010.

4. ) Le modèle théorique parait-il valable ?

Exercice 3 ( 8 points)

Pierre achète sa première voiture et se préoccupe de l’assurer. Il a entendu dire que s’il n’est responsable d’aucun sinistre, sa

prime d’assurance diminuera chaque année. Il sait aussi que le pourcentage maximal de réduction est limité à 50%

( On dit que le bonus maximal est de 50%). En conséquence, la prime réduite ne peut être inférieure à la moitié de la prime «

plein tarif »
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Partie A : rien

Dans un premier temps, Pierre « imagine » qu’à partir d’une prime initiale de 450 e, sa prime pourrait diminuer de 20 e

chaque année. Il se sait conducteur prudent et suppose donc qu’il ne sera responsable d’aucun sinistre. On note un le montant,

en euros, de sa prime d’assurance après n années sans sinistre.

Ainsi u0 = 450 et u1 = 430

1. Quelle est la nature de la suite (un) correspondante ?

Préciser sa raison et écrire le terme général un en fonction de n.

2. Calculer le nombre d’années qui lui sont nécéssaires pour atteindre le bonus maximal, c’est à dire pour que sa prime

d’assurance soit égale à la moitié de sa prime initiale.

3. À l’aide de la calculatrice , vérifier le résultat de la question 2.

Partie B : rien

Pierre trouve qu’il doit attendre bien longtemps, et pense qu’il se trompe dans son mode de calcul. Il s’adresse alors à son

assureur qui lui explique qu’en réalité, s’il n’est responsable d’aucun sinistre, sa prime d’assurance diminuera de 5 % chaque

année. ( On dit que le bonus annuel est de 5 %).

On note vn le montant, en euros, de sa prime d’assurance après n années sans sinistre. Ainsi, v0 = 450

1. Quelle est la nature de la suite (vn) correspondante ?

Préciser sa raison et écrire le terme général vn en fonction de n.

2. À l’aide de la calculatrice, déterminer le nombre d’Années nécessaire à Pierre pour atteindre le bonus maximal.
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REPONDRE AUX QUESTIONS A PARTIR D’ICI
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